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Оть редакщи. 


Начавъ настоящимъ номеромъ 2-ой семестръ нашего изданя, мы счи- 
таемъ необходимымъ разъяснить въ н$фсколькихъ словахъ направлене и на&- 
значене нашего журнала тзмъ изъ новыхъ подписчиковъ, которые не полу- 
чали „Вестника Оп. Физики и Элем. Математики“ въ прошломъ 1886 году 
и не имфли до сихъ поръ возможности познакомиться съ его программой. 

Спещально-научный журналъ напть, возникиий въ Август месяц истек- 
шаго года какъ результатъ преобразовавя бывшато Журнала Элементарной 
Математики, сначала предназначался почти исключительно для пренподавате- 
лей и учениковь высшихъ классовъ среднихъ учебныхъ заведенй. По этой 
причин содержане журнала должно было казаться нЪеколько однообразнымъ 
для лицъ постороннихъ, не заинтересованныхь лично учебною стороною 
физико-матемалическихъ вопросовъ. Притомъ, составъ читателей, доставиийся 
намъ, такъ сказать, по наслфдетву отъ Журнала Элементарной Матема- 
тики, интересовался почти исключительно вопросами изъ области чистой 
математики; редакця не могла не принять этого въ расчетъ н, расшириеь 
въ журнал отдфльъ математики и задачъ, въ рёшени которыхь ирини- 
мають охотно участе не только ученики, но студенты и мно е” учителя, 
она этимъ старалась лишь выполнить принятую ею на себл обязанность 
удовлетворять содержашемъ журнала потребности своихъ ‚ читателей, зая- 
вленя и желаня которыхъ всегда принимались и будуть приниматься во 
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вниман!е. Сообразно нашимъ силамъ п сродетвамь ом” стремимся создать 
изъ нашего журнала такой органъ печати, который “для даннаго времени 
быль бы наиболзе нужнымъ и наиболфе полезнымъ; поэтому содержаше п 
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научный уровень нашего „Вфетника“ всегда будеть обусловливаться со- 
ставомъ читателей, а не т$мъ, что объ немъ говорится или пишется со 
стороны. И ‘если въ ‘истекшемъ 1-мъ семестрЪ этоть принцииъ принуждалъ 
насъ ‘удфлять на.страницахъ журнала больше мЪста математикЪ, чЪмъ на- 
укамъ физическимъ, то теперь, когда по возрастающему постоянно числу 
налшихъ читателей мы приходимъ къ праятному убЪжденю, что требовашя, 
налагаемыя на насъ, значительно расширились, ‘и что оказалось не малое 
число лицъ, ожидающихь найти въ журналЪ не только однф теоремы или 
математичесыя задачи, — теперь, повторяемъ, то-же желан!е согласовать 
предложен!е со спросомъ заставляеть насъ расширить объемъ нашего 
„ВЪстника“, чтобы рядомъ съ „Элементарной Математикой” въ немъ 
нашлось м$сто и для разработки вопросовъ ‘изъ области предметов’ фи- 
зическихъ. Отъ этого новаго требованя, налатаемаго на насъ естествен- 
ныхЪъ ходомъ обстоятельствъ, ‘мы т$мъ болфе не желаемъ уклоняться, что 
до настоящаго времени въ Росси дЪйствительно недостаетъ элементарнало 
физико-математическаго журнала, п очень мноме принуждены удовлетво- 
рять свою любознательность заграничными изданями, что впрочемъ не для 
вефхь оказывается возможнымъ. 


Итакъ, с0 2-го семестра начиная, мы будемъ пытаться пополнить 
этоть пробфль нашей журнальной литературы введешемъ отдБла, хроники и 
увеличенемъ числа извлечевй изъ современныхъ иностранныхь журналовъ. 
При этомъ, повторяемъ, математичесый отд$ль журнала ни въ какомъ слу- 
ча не будеть подлежать сокращен, и отдЪлу темъ и задачь будеть по 
прежнему отведено возможно ‘больше мЪета 1). Точно также мы съ охотою 
будемъ помфщать статьи спещально-педагогическаго ‘содержашя и вообще 
все, что относится къ вопросамъ преподавания физики и ‘математики, въ 
виду того, что журналь нашъ, выписывающся теперь значительнымь 
большинствомъ налпихъ классическихь гимназй, прогимназй, реальныхъ и 
другихъ училищь, учительскихъ ивститутовъь и семинар, военныхъ кор- 
пусовъ и проч., становится наиболЪе удобнымъ органомьъ для сконцеваи- 
рования этого рода вопросовъ. 








р < @) 
ВнЪшнйй видъ журнала, начиная съ настоящаго №, Ни 
2“ 
съ цЪлью увеличить объемъ каждаго номера при И ЛЪ страницъ. 
Объявлен! я будутъ печататься только на оберткЪ. Оставляя ту-же низкую 
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подписную цфну на журналъ (6 руб. въ годъ, граждане или учебный, 


1) Вь слфдующемь № 14 будетъь предложена задача на премю проф. Ермакова. 
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или 3 р. въ полугоде) и увеличивая число чертежей и рисунковъ, мы по 
необходимости будемъ вынуждены чаще прибЪфгать къ болфе мелкому 
шрифту, чЪмъ тотъ, къ которому привыкли наши прошлогодше читатели. 

Новые подписчики, желаюцие получить вс номера (12) „Вестника“ 
за, 1-й (истекпий) семестръ (за 3 р. съ пересылкой), благоволять обра- 
щаться съ требованйями исключительно въ редакц!ю. 

Прежнимъ подписчикамъ семестровымъ, не возобновившимъ до сихъ 
поръ подписки на 2-ой семестръ, высылка журнала прекращена. 

Лица, получающ!е журналъ безплатно, благоволятъ прислать въ ре- 
дакцию свои точные адреса. 


0бъ опытахъ проф. И. Боргмана 
надъ распространенемъ элентрическаго тока черезъ воздухъ. 


Мы не имЪли до сихъ поръ случая познакомить нашихъ читателей съ 
интересными опытами проф. С.-Петербургскато университета И. Боргмана, 
описан!е которыхъ было помфщено въ 7-мъ выпускЪ журнала Р. Ф,-Хим. Общ. 
и въ №№ 18—20 журнала „Электричество“ за 1886 г. Опыты эти, до сихъ 
поръ еще не законченные, были предприняты для эспериментальнаго р%- 
шен1я вопроса о томъ, какъ распространяется электричество черезъ воздухъ, 
въ тфхь случаяхъ, наприм$ръ, когда оно отъ остроконечя или пламени 
лампы, сообщеннаго съ кондукторомъ электрической машины, передается 
электрометру, пом$щенному въ той-же комнат на значительном разстоя- 
ни. Существуетъ ли здфеь такъ называемая электрическая конвенкщя, 
т. е., переносъ наэлектризованныхь воздушныхь частицъь отъ остроконе- 
ч1я къ электрометру, или-же эта перадача происходить инымъ образомъ? 
Результаты, до настоящаго времени полученные, говорять по инЪро 
автора въ пользу посл$дняго предноложеня, хотя изъ нихъ нельзя, конечно, 
сдЪлать заключешя объ окончательномъ механизм передачи электрической 
энерги черезъ воздухъ. 

Вопросъ этоть иметь безспорную связь съ явленями. тиосфернаго 
электричества и потому тЪмъ болфе заслуживаеть прима в обстоятель- 
наго изслЗдованя. 
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Первый рядъ опытовъ проф. Боргмана установить слБдующий фактъ. 
Если одинъ изъ кондукторовъ хорошо дЪйствующей электрофорной мапгины 
(напр. Гольца, или Фосса) соединимъ съ землею, а другой съ металличе- 
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скимЪ остремъ, или еще лучше съ пламенемъ газовой или спиртовой (изо- 
лированной) лампы !), СЪ ` другой стороны, если одинъ конецъ прово- 
локи чувствительнаго гальванометра тоже соединимъ съ землею, а дру- 
той съ такимъ-же изолированнымъ остремъ или пламенемъ, находя- 
щимся въ той-же комнат на нфкоторомъ разстояни отъ остря или пла- 
мени, соединеннаго съ машиною, то при дЪйствьи электрической машины 
тотчасъ-же замЪчается отклонене стрлки гальванометра; сл$довательно 
въ катушк$ гальванометра, одинъ конецъ которой вставленъ въ пламя, а дру- 
гой отведенъ къ землЪ, существуеть гальваническй токъ въ продолжеше 
всего того времени, пока пламя другой горЪлки заряжается постояннымъ 
притокомъ электричества съ кондуктора машины. Сила такь вызваннаго 
тальваническаго тока, при прочихъ одинаковыхъ условяхъ, возрастаеть съ 
увеличенемъ скорости вращеня круга машины и съ уменьшенемъ раз- 
стояня между двумя гор$лками или острями. Въ томъ случа когда уно- 
треблялись ‘острая, отклоненя стр®лки гальванометра были значительно 
меньше, чЪмъ при опытахъ съ лампочками, при тфхъ-же разстоявяхъ и 
той-же скорости вращен1я машины. Пои перем$нЪ знака электричества на 
кондукторЪ, сообщенномъ еъ пламенемъ, м$няется и направлеше тока въ 
проволокВ гальванометра, и стр$лка его отклоняется въ обратную сторону. 
Если между обфими горфлками, которыя у проф. Боргмана находились 
обыкновенно на одинаковой высот и разстояе между которыми измфня- 
лось въ предфлахъ отъ 0,3 до 2,5 метра, помвщался экранъ, то отклонене 
стрфлки тальванометра вообще уменьшалось, при чемъ экранъ изъ непро- 
водника вмялъ на ослаблеше тока, гораздо мене, нежели наприм$рь экранъ 
металличесьй, соединенный съ землею, а наименьшее ослабляющее дЪй- 
сте производилъ экранъ изъ проводника, но изолированный. 

Вторая семя опытовъ еще интереснфе, такъ какъ при нихъ наблю- 
дался гальваничесвй токъ въ проволокЪ, оба конца которой были вета- 
влены, каждый порознь, въ пламена двухъ лампочекъ. Расположене м 





фиг. 1. 


< А ме Ко 


ческой машины, соединенъ съ землею Т; другой кондукторь К сообщенъ 
< 
съ пламенемь 1-ой горзлки &. Пламена двухъ другихъ тор%локъ Вис 


1) Вставляемая въ пламя часть проволоки была изъ платины. 


соединены изолированнымъ проводникомъ, въ которомъ вставленъ 1-ый 
тальванометръ С... Пламя четвертой горзлки 4 содержитъ конецъ провод- 
ника, отведеннаго черезъ 2-ой тальванометръ С къ землЪ Т. При этомъ 
электрическая машина, горлки а и 6 и гальванометрь С, находились въ 
одной большой комнатф, а горЪлки си 4 и второй гальванометръ—въ 
сосфдней. Разстоявя между горфлками а и 6, а также между си 4 были 
около 0,5 м. и больше. 


При дЪйстви машины электричество переходило съ кондувтора К и 
разсФивалось пламенемъ 4; нФкоторая часть его, такъ сказать, собиралась 
пламенемъ В и передавалась по проводнику горЪлкЪ с, которая въ свою 
очередь 'разсфивала его въ воздухВ сосЪЗдней комнаты; здфеь опять н$ко- 
торый процентъ его собирался горфлкою 4 и переходиль наконецъ черезь 
гальванометръ ( въ землю. Понятно поэтому, что отклонешя стрФлки въ 
гальванометр$ (@ вообще будуть меньше чфмъ въ С; и что между пока- 
занями обоихъ тальванометровь должна существовать постоянная пропор- 
ц1ональность, что и подтверждено наблюдениями проф. Боргмана. 


Въ третьемъ ряд опытовъ электрическая машина была замфнена 
гальванической батареей изъ 120 пробирочныхъ м$дно-цинковыхъ элемен- 
товъ; одинъ полюсъ батареи былъ соединенъ съ землею, другой—введенъ 
въ пламя первой гор$лки. Результаты, очевидно, получились т$-же, только 
сила тока въ гальванометр наблюдалась гораздо меньше. Разстояше между 
торфлками въ этихъ опытахъ не превышало 125 мм. 


Четвертый рядъ опытовъ быль произведенъь съ катушкою Румкорфа, 
т. е. съ электричествомъ, знакъ котораго быстро и постоянно м$няется. 
Индукщюонная спираль, довольно большихъ размфровъ, приводилась въ дфй- 
ствие 12-ю элементами; концы ея 1) пли оба оставались свободными, 2) или 
одинъ соединялся съ землею, а другой оканчивалея шарикомъ, либо остр- 
емъ, либо наконецъ соединялся съ пламенемъ горзлки. Въ первомъ случа 
въ воздух$ комнаты на нЪФкоторомъ разстояи отъ катушки не замёча- 





лось никакихъ особенныхъ явленй. Во второмъ случаз шарикъ, | остроко- 
нече или пламя лампы разсфиваеть въ воздух то положительй ге в, то от- 
рицательное электричество. Чтобы наблюдать передачу ето. Ъ другой го- 





р%®лкЪ, нельзя употребить въ этомъ случаЪ тадьванометра, 
проводник$, идущемъ отъ этой горфлки къ землф, пашравлено тока посто- 
янно бы м$нялось, а перем$нные токи, какъ извфетноу въ обыкновенномъ 
тальванометрф не отклоняютъ магнита. Поэтому въ этой сери опытовъ 
гальванометрь былъ замфненъ телефономъ, который для обнаружен1я пере- 
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мфннаго тока представляетъ собою необыкновенно чувствительный приборъ. 
Для этой цфли одинъ конецъ проволоки, составляющей катушку телефона, 
сообщалея съ землею, а другой вводился въ пламя горёлки, или-же соеди- 
нялся съ большою металлическою поверхностью (щитомъ), изолированною 
отъ земли. 

Когда концы Румкорфовой спирали оставались свободными, въ теле- 
фон не было слышно никакого звука (это служить доказательствомъ, что 
сама спираль и ея электромагнить не дЪйствуютъ на телефонъ ‘при взятомъ 
разстояни). Если же одинъ изъ концовъ индуктивной спирали сообщенъ съ 
землею, а другой соединенъ съ пламенемъ горфлки, то въ телефон очень 
отчетливо слышитея звукъ прерывателя (молоточка) аппарата Румкорфа. 
При этихъ опытахъ то пламя горЪлки, которое соединено съ телефономъ, 
удобно замнить металлическимь изолированнымъ щитомъ; при этомъ звукъ 
въ телефонз слышенъ даже при удален!и этого щита на 11 и боле мет- 
ровъ оть той горЪлки, въ которую введенъ одинъ конецъ индуктувной 
катушви . 

Посл установленя вс$хъ вышеописанныхъ фактовъ, проф. Боргманъ 
пытался еще доказать, что та перадача электрической энерми, которая 
иметь мфето при этихъ опытахъ между двумя гор$лками (разсЗивающей 
электричество и собирающей), иметь всЪ признаки обыкновеннаго гальва- 
ническаго тока, и потому такой воздушный гальваничесвй токъ долженъ по 
мн$н!ю автора отклонять магнитную стр$лку въ ту или другую сторону, 
смотря по тому проходить ли онъ надъ или подъ нею. Это предположеше 
до сихъ поръ не можетъ считаться подтвержденнымъ т$ми опытами; кото- 
рые приведены въ концф статьи проф. Боргмана, а потому считаемъ не- 
умфстнымъ говорить теперь, когда эта столь интересная научная работа 
только что начата, какъ объ этихъ незаконченныхь опытахъ, такъ и о 
догадкахъ автора относительно происхожден1я атмосфернаго электричества. 


Обратныя фигуры. 





Отвфть на тему, предложенную въ № 4 В$ст. Оп. ‹ из. ‚ Мат 
А 
В. Студенцова, А. Бобятинскаго, Н. Извольскато п’ В. Кагана. 
ХУ 


$ 1. Возьмемъ на плоскости постоянную точку, которую назовемъ на- 
чаломъ, или начальною точкою. 
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ДвЪ точки на плоскости называются обратными, если 1) прямая, сое- 
диняющая ихъ, проходить чрезъ начало, и 2) произведеше ихъ разстоянй 
отъ начальной точки сохраняетъ постоянную величину. 

Дв$ фигуры называются обратными, если онЪ состоять изъ взаимно 
обратныхъ точекъ. 

Кривая, обратная прямой, есть окружность, проходящая чрезь намало. 

Фит. 2. Въ самомъ дЪлЪ, пусть данная пря- 
мая будетъ АВ (фиг. 2), точка З—-начало, 
$0—перпендикуляръ изъ начала на, пря- 
мую АВ. Пусть А’ и С’ будуть. точки 
обратныя точкамъ А и С. По условю 
50.5С'=ЕЗА.ЗА’, откуда 


$С:3А=ЗА':5 С". 


Отсюда заключаемъ, что треугольники ЗАС 
и 5С'А’ подобны; поэтому уголь БЗА!С' 
равенъ. прямому углу ЭСА. Слфдовательно, при перемфщени точки 
А по данной прямой, обратная ей точка А' опишеть окружность круга, 
построеннаго на д1аметрЪ $С'. 

Наоборотъ, ирямая есть фиура, обратная окружности, проходящей 
чрезь начало. 

Въ самомъ дфлЪ, если & есть начало (фиг. 2) и точка А' движется 
по окружности, построенной на дламетрЪ 30’, то обратная ей точка А 
опишеть прямую АВ, перпендикулярную къ 50". 

Если прямая проходить чрезъ начало, то, очевидно, она сама себЪ 
будеть обратною. 

$ 2. Покажемъ теперь, что окружности, ‘не проходящей чрезь начало, 
въ обратной фиуръ соотвътствуеть также окружность. Зам тимъ пред- 
варительно, что наше доказательство имфеть место при всякомъ положенш 





окружности относительно начала. 5 
Фиг. 3. Чрезъ начало 5 @ 8) 


проводимъ сВкуй те- 
роебкающую ›двнную ок- 
НЕ точкахь А и 
В; 1% в и В’ будуть 
тетя точкамъ 
’В. Возьмемъ на ок- 
ружности какую нибудь 
третью точку С и пусть 
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обратная ей точка будетъ С’. Если точка С будетъ перем щаться по дан- 
ной окружности, то нужно доказать, что и обратная ей точка С’ также опи- 
шеть нфкоторую окружность. 
По условю 
ЗА. ЗА! = $С. $0", 
откуда 
ЗА: С = 5С': ВА". 


Отсюда сл$дуетъ подоб1е треугольниковъ ЗАС и ЗА'С' 1); но въ нодобныхъ 
треугольникахъ соотвфтственные углы равны, сл довательно 


ИАС". 
Точно также изъ равенства 
ЭВ.5В' = 50.50! 


слфдуетъ подоб!е треугольниковь ЗВС и 5ЭВ’С’ и равенство соотвФтетвен- 
ныхъ угловъ этихъ треугольниковъ; поэтому 


Х8ВС = ХВС'В,. 
Вычитая изъ этого послфдняго равенства найденное выше равенство 


АВА ВА 
и замфчая, что 
ХБВС — /ВАС= ХАСВ, 


Г ЗС'В' се, уд ЗС!А! = р А'С'В,, 
найдемъ 
Х АбВ= ХА'СВ. 


А 

и 
Если точка С движется по данной окружности, то уголь АСВ остаенСя 
неизмфннымъ, равный ему уголъ А'С'В' сохраняетъ также постоянную ве- 


личину, слФдовательно точка С’ опишеть окружность, что п пробовалось 
49” 


доказать. „А 

$ 3. Четыремь вершииналмь зармоническало четыре о еа 
филурь соотвътствують также четыре вершины, зармо ническало четыре- 
уюльника- < 


*) На фиг. 3 лишая А’С’ не проведена по ошибк$. 








Въ самомъ дЪлЪ, пусть гармоничесый четыреугольникъ будеть АВСОО 
(фиг. 4); пусть точкамъ А, В, Си обратныя будуть А’, В', С'и р". 

Такъ какъ по опредфленю гармоническаго четыреугольника точки 
А, В, Си) находятся на одной окружности, то, какъ было доказано 
раньше, обратныя имъ точки А’, В', С'’и 0’ будутъ находиться также на 
одной окружности. Остается доказать, что въ четыреугольник® А’В'С'! 
произведене двухъ противоположныхъ сторонъ равно произведеню двухъ 
другихъ сторонъ 1). 

На основанши соотношеня 





БА.ЗА' = ЭВ.ЗВ' 
имфемъ 
БА:5В = В':ЗА', 
что. показываетъ, что треугольники ЗАВ и БА'В' подобны, а потому 
АВ. _ АВ! 
ЗА оЯ8ВИ) 
Подобнымъ образомъ изъ подоб1я треугольниковь 5СР и 5С'О' находимъ 
ср с 
53: 250" 


Перемноживъ эти два равенства, получимъ 
АВ.СО _ А!В'.С'! 
`34.5С ^ 58'.80’ 
Подобнымъ образомъ найдемъ 
АО.ВС _ А’. В'С' 
`8А.5С 88.50’ ° 


:) См. Вфстникь Оп. Физ. и Эл. Мат. № 1, страница. 7-я. 
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Но въ гармоническомъ четыреугольник$ АВС произведения противополож- 
ныхъ сторонь равны, т. е. АВ.СО==АЬ.ВС, а потому изъ послФднихъ ра- 
венствъ находимъ 


А'В'.С'0' = А’.В'С,, 
что и требовалось доказать. 
Фиг. 5. 


$ 4. Точно такимъ же образомъ дока- 
зали бы, что четыремь зармоническимь точ- 
хамь А.В,С и О (фиг. 5), расположеннымь 
на одной прямой, соотвьтствують четыре 
вершины зармоническою — четыреулольника, 
расположенныя на окружности, проходящей 
чрезь начало. 


Если изъ четырехъ гармонических то- 
чекъ А,В,С и О, расположенныхь на одной 
прямой, одна точка, напр., Р, ‘удаляется въ 
безконечность, то сопряженная ‘ей точка В 
дФлить пополамъ разстояне между осталь- 
ными точками Аи С 1). Но если точка О 
удаляется въ безконечность, то обратная ей точка’ Г’ совнадаеть съ’ на- 
чаломъ 5. Отсюда вытекаеть слфдующая теорема: 

Тремь точкамь, расположеннымь на одной прямой такъ, что средняя 
изъ нихрь дълить пополамь разстояне между двумя крайними, въ обратной 
фимурь соотвътствують три’ вершины зармоническало чепияреуюльника, 
коею четвертая вершина находится въ началъ. 





Фиг. 6. Дадимъ самостоятельное доказательство 
А Этой теоремы. Пусть точки А,В и’ С! нахо- 
дятся на одной прямой (фиг. 6) и пусть 
АВ=ВС; пусть точки А',В' и С’ будуть. 
обратныя точкамь А.В и С, и Б-начало. 
Нужно доказать, что четыреугольникъ . 
будеть гармоничесвй. 

Изь подобя треугольнико 


ЗА'В' слфдуетъ че” 

г АВ:5В=А'В“ 
ое С $<\ а 
Точно также 


ИЗЪ чо треугольниковъ 








ЗВС и $В'С' слФдуетъ 


*) См. 1-й томъ Журн. Эл. Мат. № 4, сталью „Ангармоническое отношеше и гар- 
моническое дфлене“, Слфдстые 2-е. 
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ВС:5В = В'С':5С'. 

Такъ какъ по условю АВ==ВС, то первыя части равны, сл довательно 

А'В':ЗА! — В'С':50", 
откуда 

А'В'.8С'=В'С". ЗА" 
что и требовалось доказать. 

$ 5. Еслибъ были даны дв% прямыя, пересзкаюцйяся подъ какимъ 
нибудь угломъ, то обратныя имъ окружности (которыя будутъ пересЪкаться 
въ точкЪ, принятой за начало) пересфкутея подъ тфмъ же угломъ, потому 
что касательныя, проведенныя къ этимъ окружностямъ чрезъ начало, бу- 
дуть параллельны даннымъ прямымъ. 

Наоборотъ, если даны двЪ пересфкаюцияся окружности и одна изъ 
точекъ перес$ченя принята за начало, то обратныя этимъ окружностямъ 
прямыя лини булутъ параллельны проведеннымь чрезъ начало касатель- 
нымъ въ даннымь окружностямъ, & потому уголь между данными окруж- 
ностями равенъ углу между обратными прямыми. 

ДалФе замЪтимъ, что еслибъ взяли окружность и касательную къ ней 
прямую и нашли обратныя имъ ‚окружности, то эти послБдвюя были бы 
касательными между собою, потому что имли бы общую точку, обратную 
точк$ прикосновев1я, но другой общей точки у нихъ не было бы, вь про- 
тивномъ ‘случаЪ данная прямая и окружность должны были бы тоже 
имфть вторую общую точку. 

Теперь положимъ, что даны двф перес$каюцаяся окружности и за 
начало принята не точка пересЪченйя ихъ. Чрезъ точку пересЪченя проведемъ 
касательныя, и найдемъ окружности обратныя даннымъ окружностямь и про- 
веденнымъ къ нимъ касательнымъ. Окружности, обратныя касательнымъ, бу- 
дуть пересфкаться подъ угломъ, равнымь углу между касательными, и въ 
то же время он будуть касаться окружностей, обратныхъ даннымъ, въ 
ихъ точк$ пересфченя; слЗдовательно уюль между окружностями, оброс 
ными даннымь, равень уму) между данными окружностями. т 
(Окончане. сльъдуеть). 






Присланныя статьи. 
1. Приборъ для опредфленя скорости вфтра (ВЪтромБръ-анемометръ). 
Директора Новтгородскаго реальнаго Училаща 
К. А. Кошелькова. 


Приборь, предлагаемый мною, основан на томъ-же явлеши, кажь и пульверизалоръ. 





аб, 
отверстемъ © и горизонтальную трубку с@, соединенную съ 
первою посредствомъ дуги 7. Имя такой приборчикъ и про- 
изводя въ @ дутье по направленю 4, мы замфтимь, что 
давлен!е' воздуха надъ отверстемъ © уменьшится; это умень- 
шене легко обнаружить, погружая трубочку аб въ стаканъ 
съ водою: вода въ трубкф аб будетъ подыматься и высота 
поднят!я будетъ зависфть отъ силы дутья. При правильномъ 





Вообразимъ себф вертикально поставленную трубочку 
(фиг. 7) окончивающуюся конусикомъ съ небольшимъ 


и достаточно сильномъ вдувани воздуха, вода, поднятая до 
отверст!я 6, будеть постоянно разбрасываться токомъ воздуха, выходящаго изъ трубки @с, 
и при этомъ обращалься въ мелкую водяную пыль. Это и есть обыкновенный пульверизаторъ. 


Фиг. 8. 





сЪдними зданями или деревьями. 
Фиг. 9. 
5 





Но опыть можно видоизмВнить. Придадимъ трубкВ 
4 форму буквы ПО и нальемъь вь нее до нфкоторой вы- 
соты воды. Производя дутье въ трубкф ас (фиг. 8), про- 
изведемъ измёнене давленя въ правомъ колфн$ трубки, 
тдф вода, вслЗдств!е этого, подыметея, опустившись ‘за, то 
въ лфвомъ кольнф. Разность высотъ 2% и ® въ обоихъ 
колбнахь, измряеть силу тока воздуха, пролетающаго 
надъ отверстемъ 6. 


Если правое колЁно такой трубки соединимъ съ 
вертикально помфщенною трубкою на крыш дома, то 
то-же явлене повторится безъь искуственнаго дутья при 
дфИистви вфтра, въ предположени, что 'конець трубки 6 
(фиг. 9) на крыш не защищенъ отъ этого дфйств я со- 
И вь этомъ случав дфйстые вЪтра, пролетающаго  надъ 
6, обнаружится уменьшенемъ давленя на поверхность 
воды въ правомъ колЗн% трубки, и разность уровней т 
и 7 можеть служить для измфрен!я скорости вфтра. 

Выяснивши эти явлен!я, приступаю теперь къ опи- 
саню моего взтромзра. 

На толстой деревянной въ. 1 кв. дециметрь до- 
щечк ММ (фиг. 10), снабженной тремя установочными 
винтами, помфщается двухколёнчатая стеклаяная трубка 
АВ. ЛЪвое колЗно имфетъь высоту 5 центм. и даметрь 
2 цм., правое— высоту 15 нм. и д1аметръ в. 1 цейты. 
При такихъ даметрахъь при самомъ высокому поднят 
воды въ правомъ колфнф нфкоторое воличестор в будетьъ 
оставаться и въ лфвомъ. Горизонтал вая часть трубки, 
соединяющая оба колфна, лежитъ за а щечкВ, къ кото- 
рой прикр$плена посредотвожь метялической муфты. 
Длинное колвно трубки прив ихено посредствомъ ско- 
бокъ къ вертикальной дощечк$ РР, привинченной къ ММ. 
Верхняя часть узкой стекляной трубки В иметь латун- 
ную насадку, бороздчатую для лучшаго соединеня ее съ 


И 


каучуковою трубкою, другой конёцъ которой соединяется съ металлическою частью трубки, 
выведенной на верхъ крыши дома. 


Лфвое, широкое колВно имЪеть одну замфтку, 
Фиг. 10. постоянную черту 294, на 1 цен. ниже своего верхняго 
края. Въ правомъ, узкомъ колфнВ на уровнф, прохо- 
дащимь черезь черту 24, стоить 0 и оть него вся 
трубка вверхъ раздфлена на миллиметры. Дфлевя мо- 
гуть быть и не на самой трубкВ, а на деревянной 
дощечеВ РР. Ихъ достаточно имфть около 95. Зам. 
тимь еще, что стекляныя трубочки, составлающ!я лф- 
вое и правое кол$на, должны быть по возможности 
строго цилиндричесыя. 


Приведя дощечку ММ въ горизонтальное поло- 
жене, нальемь воды вь широкую трубочку до черты 
9; тогда въ правомъ колфн% вода, подымется до 1,5 мм. 
(вслВдстые капилярности). Зат$мъ соединяемъ каучу- 
ковую трубку съ узкимъ кол$номъ и наблюдаемь раз- 
ность уровней воды. Для ясности наблюден!я вода мо- 
жеть быть слегка подкрашена или при помощи марган- 





цово-кислаго кали, или попросту чернилъ. 


Выгоднфе было-бы замфнить воду терпентиномъ, 
такъ какь онъ легче воды (уд. в$съ==0,87), а потому 
при одинаковой разности давленй въ обоихъ кол- 
нахъ столбъ терпентина въ узкой трубочк® быль бы 





выше столба веды почти въ 1,15 разъ. 


Разность высотъ воды въ обоихь колБнахъь прямо пропорщональна разности атмос- 
ферныхь давлевй въ комнат и вт воздух праваго колна, а послфднее давлене обусло- 
вливается скоростью движен1я наружнаго воздуха надъ отверстемь трубки 6 на крыш, 
т. е. скоростью вфтра. Зависимость между разрфжешемъ воздуха въ длинной трубе и 
скоростью вфтра можеть быть найдена опытнымъ путемь при помощи сравненя съ дру- 
тимъ анемометромь, наир., Робинзоновскимь или Гагемановскимъ. 


Въ концф этой статьи помфщена таблица, обозначающая скорости вфтра для дан- 
: сх 

наго двлен!я праваго колфна трубки. Табличка эта можеть быть наклеена около приб 
что дастъ возможность наблюдателю прямо выразить скорость вфтра въ метрахъ. 
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4? \ 
въ обоихъ кодзнахъ. Въ самомъ дфлв, пусть вода вь правомъ колнф 1 
ый выше нуля, а въ лёвомъ-—на 2 дфлешй ниже постоянной. Же рты ‘24: слЪдорательно 
разность высоть будеть=Ё--х. Но мы знаемъ, что объемъ в правомь колфнф оть 0 


до К дрлешй равенъь объему въ лфвомъ колВнё оть замфтки 204 ’до уровня <, а такъ какь 
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эти объемы представляють собою циливдры съ радусами основан 1 цен. и 2 цен., тб 
имфемъ равенство: 


т.23 и =ЕТЛЕ 
откуда 
1 
и, слфдовательно, разность уровней 


ЕЕ К. 


. 


Такъ, напр., если бы вода вь правомь колфнф поднялась до 96 мы, то разность 
$ 5 . 
уровней была бы 96. -— = 120 мм. Такое подняме соотвфтствуеть скорости вётра въ 38 


метровъ, т. е. урагану. Въ нашихъ широтахь ураганы почти не существують; воть при- 
чина, почему я на своемъ прибор ограничился 95 дфлешями для праваго колфна. 


Такь какъ даметры трубокъ лфвой и правой не одинаковы, то вода вслфдстве во- 
досности въ узкомъ колфнВ будеть стоять выше почти на 1,5 мм (точнзе на 1,49 мм): 
Это число и будеть составлять постоянную поправку вфтромфра на волосность, т. е. сл$- 
дуеть всегда изъ наблюденнаго числа дфлен!й на трубкВ вычесть 1,5 мм. 


Что касается до влян!я температуры, то оно незначительно, такъ какъ вфтромфрь 
для удобства’ наблюденй помфщается въ жиломъ помфщен!и, гдф колебан!я температуры не 
превышають обыкновенно 5° В. 


Вода въ приборф будетъ испаряться, & потому передъ каждымъ наблюденемъ не- 
обходимо удостов$риться, разобщивь стекляную трубку съ каучуковой, стоить-ли уровень 
воды въ широкомъ кол$нф на`замфткЪ 9, и если ниже, то подлить воды до черты. Если 
прильемъ воды больше чфмъ слЪдуеть, то излишекъь ея можно удалить при помощи соло- 
менки или пропускной бумаги. 


Какъ видно изъ таблицы, при скорости вфтра меньше 4 метровъ разность уровней 
меньше 1 мм., слфдовательно описанный вфтром$ръ—малочувствительный приборъ для не- 
большихь скоростей вЪтра. 


Также л долженъь предупредить тфхъ лицъ, которыя пожелали бы построить мой 
вфтромфръ, что уровень воды въ правомъ колфнф постолнно колеблется около средняго 
положен1я, ибо вфтеръ чаще всего дЪйствуеть порывами и его скорость очень измфнчива. 
Поэтому при каждомъ наблюдени надо отмтить верхнее и нижнее положенше уровня а 
въ труб и взять среднее между ними. 





Въ заключеше привожу еще разь порядокъь наблюден!я при помощи описаннаго 
вфтромфра: 1) устанавливають дощечку ММ торизонтально, если она не занимаеть постолн- 
нато положения, 2) снимая каучуковую трубку, удостовёраются стоитъ-ли -вЪ ЛЪВОМЪ 
колфнЪ на замфткВ 24, и если нфть, то подливають воды, 3) соедина  посродотомь кау- 
чуковой трубки правое колЗно съ металлическою трубкою, ны а верхъ крыши, 


наблюдають противъ какого дфяеня приходится средый у ровень звбы, С. изъ этого числа, 


[4 
5 
вычитывають 1,5 мм для уничтожешя ошибки на волосность, ‚ Номиожають на р и ищуть 











въ таблиц какому числу метровъ соотвфтствуеть найденное число. Это число метровъ и 
будеть давать скорость вфтра въ моменть наблюдения. 
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ТАБЛИЦА. 


Исправл: число : Скорость взтра Исправл. число Скорость вфтра, 
дьлен!и въ мм. вь метрахъ. дъленй въ мм. въ метрахъ. 
Оть, 0 до 10,2 1 Оть 31,5 до 35,0 ое 
5000,2 зх0,4 2 »„: 35,0». 37,5 21 
О. 107 3 НЗ 22 

” 0,7, 1,3 4 > 41,3 з 45,0 23 
ниом8п»на 9,5 5 „ 45,0 „. 48,8 94 
набат 6 „. 48,8, „. 52,5 25 
аз Рив ® 1 „ 52,5 „56,3 26 

эн боя 638 8 т: 56.3. п. 62,5, 21 

ужа нынуиТ5 9 „.: 62,5, „ 66,3 28 
э1н06б 1:88 10 д” бб ера о3 29 
519168 „м 20.0 1 пли» 0. 30 
51110,00» 112,5, 12 зи ТЗ 31 
$195) п5,0 13 по то р 86$ 32 
Этан 68 1А „86,3 „.. 92,3 33 
511,5: „20:0 15 о 955 34 
„20,0 „..22,5 16 р О ЬЗ 35 
$11122,5 из 125,0 НТ О 1100 36 
прот 18 инк О О 11.0 37 
ОА, 6315 в „ 115,0 „121,3 38 


`Примичате ‘редакии. Недостатки прибора Г. Кошелькова, указаны самимъ авторомъ, 
Намь они кажутся ‘на столько’ серьезными, что ‘мы сомнфваемся въ возможности ирактиче- 
скаго примфнен!я подобнаго вЪтромвра въ томъ вид, какь онъ'описанъ. 'Т№мъ' не менфе 
крайняя простота принципа, на которомъ приборъ основанъ, удобное ' расположенше состав- 
ныхъ частей, позволяющее наблюдать (хотя бы и по приближеню)` скорость взтра, не вы- 
ходя изь комнаты и общедостуиность устройства такого анемометра, достаточно оправдыз 
ваеть помфщеше въ журнал статьи ТГ. Кошелькова, благодаря которой нфкоторые изъ 
читалелей захотятъ, быть можеть, принать участе въ возможномь усовершенствовани 
этого ‘прибора. 


Хроника. 5 


Фото. фонографе. 





ржа 9 этоть, недавно‘изобрфтенный въ мн воть им нене 
фотограф въ’ воспроизведению звука. 'Онъ состоийть’ изъ яной фото- 
графической (негативной) ‘пластинки; имфющей форму ан Въ! 15-20 
центиметровъ въ дламетрЪ, приводимой особымть меха мь въ довольно 
медленное вращательное и еще боле медленное посту тельное  движен!е. 
Если на такой движущийся кружекъ, защищенный от%’ дЪйств!я: свфта, бу- 
деть падать ‘одинъ только очень тоны пучекъ евЪтовыхъ ‘лучей, то посл 
обработки обыкновенными фотографическими пр1емами мы получимъ на 
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стеклЪ темную спиральную ‘полосу, вызванную химическимъ дЪйстйемъ 
свфта. Если подъ вмянемъ дЪйстйя нЪкотораго ззука, направленный 
на фотографическую пластинку пучекъ свфта будеть претериФвать (какъ 
въ фотофонЪ или радофон$) рядъ измфнешй въ интенсивности, то и сни- 
ральная полоса будеть не во всБхъ м$стахъ одинаково темная и пред- 
ставить собою, такъ сказать, фотографичесый снимокъ звуковыхъ вибра- 
ций, который можно фиксировать на стекляномъ кружЕЗ. 

Имя такъ приготовленную фонограмму н%котораго звука въ видЪ 
спирали, можно, пользуясь ею, воспроизвести тотъ-же звукъ при помощи 
телефона когда угодно и сколько угодно разъ. Для этого располагаютъ 
стекляный кружекъ точно такъ-же какь и при прежнемъ опыт, напра- 
вляютЪ пучекъ свЪта на’ начало спирали и позади кружка помфщаютъ ку- 
сокъ селена, черезъ который проходить гальваничесьй токъ, идуций также 
ЕЪ телефону !). При вращенш и перем$щени кружка, лучъ свфта, прони- 
кающ постоянно чрезъ различныя мЪФета спиральной фонограммы, будетъ 
претери$вать точно такля-же измФнен1я яркости, только въ обратномъ по- 
рядкЪ, какъ и во время прежняго опыта, и, достигая селена, онъ будетъ 
производить въ немъ соотв тственныя изм$нен1я сопротивленя прохожде- 
ню тока, что въ свою очередь повлечеть за, собою обратно-соотв тственныя 
измнен1я силы тока, которыя обнаружатся въ телефонф звукомъ, точно 
такимъ-же, какъ звукъ, служивший при первомъ опытЪ причиною изм$нен1я 
яркости направленнаго на кружекъ пучка свЪта. 


Электрическое освзщен!е въ вагонахъ. 


Съ прошлаго года электротехники пытаются прим$нить къ электриче- 
скому освфщеню вагоновъ желЪзныхь дорогь не динамо-машины и акку- 
муляторы; а обыкновенныя гальваническля батареи. Такъ, напр., съ марта, 
м$еяца, прошлаго. тода спальные вагоны желфзной дороги изъ Брюсселя въ 
Парижъ освЪщаются. лампами накаливаня въ 5 и въ 21|. свЪчи, питаемыми 
постояннымъ токомъ батареи Дерюэлля, помфщенной въ герметическихъ 
ящикахъ подъ вагонами. Жидкости въ элементахь возобновляются по оче- 
реди посл каждаго перефзда, (во время котораго приходится средним 
числомъ 7 часовъ дЪйствя тока), хотя разъ снаряженная батарея можетъ 
питать лампы въ продолжене пяти пере$здовъь изъ Парижа въ Брюссель 
и обратно. Описаве новыхъ гальв. элементовъ Дерюэлля (Резгиеез) чи- 
татель можеть найти въ послфднемъ номер журнала „Электричество“. 
(См № 21 за 1886 г., стр. 221). 


Сошш а Туре УтЦег. 


Такое назван!е носить новая машина для письма, устройство. Которой 
доведено по возможной степени простоты. Существенныя ея частиособтоять 
изъ, торизонтальнаго. циферблята съ буквами и стрёлкою, 1 кальнаго 
кружка съ тзми же выпуклыми буквами и каучуковаго ц) линдра для по- 
ифщен!я бумаги, При поворотВ. стр$лки циферблята къ требуемой буквЪ, 
вертикальный кружекъ соотвфтственно поварачивается; ‚при легкомъ на- 
давливанш рукою та же буква. отпечатывается на-. бумаг, которая пере- 
мЪфщается, при’ этомъ автоматически: При употреблении этой машины нельзя, 
конечно, достичь ‘той быстроты письма,. которая, возможна, въ другихъ пишу- 





:) Эаектропроводность селена изм$няется въ зависимости отъ яркости падающаго 
на него свзта. 
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щихъ машинахъ, снабженныхь клавишами, за то просфота ея устройства 
и дешевизна даютъ ей значительное преимущество. 


Палладирован!е. 


Химику Бюллю въ Безансон удалось достичь электро-химическимъ 
путемъь столь желательнато покрытя желЪфза, стали и другихъ металловъ 
тонкимЪъ слоемъ паллад1я. Этотъ металлъь относится къ групиф благород- 
ныхь, и потому, палладироване предохраняетъ покрываемые предметы отъ 
окисленя и придаетъ имъ притомъ красивый бЪлоблестящай металличе- 
еюй видъ. 


Высота вулкана Гекла надъ уровнемъ океана. 


Французскому географическому обществу д-ръь Лябонъ, находящийся 
теперь на остр. Исландли. прислаль письмо, въ. которомъ сообщаетъ, что 
по произведеннымъ имъ возможно точнымъ барометрическимъ измфренямъ 
высота высшей точки вулкана Гекла надъ уровнемъ океана оказалась рав- 
ною 1558 метрамъ. —Вопросъ объ истинной высот$ этого вулкана считался 
до настоящаго времени не вполнз р$шеннымъ. 


1 9еодоръ Оппольцеръ. 


Въ декабрЪ мЪсяцз прошлаго года скончался на 45 году жизни 
ВЪнсвй астрономъ теоретикь 9еодоръ Оппольцеръ. Родилея въ Праги 
сначала изучаль медицину, какъ сынъ медика, потомъ посвятиль себя 
астроном, въ которой пробр$ль извЪфстность усовершенствованемъ пруе- 
мовъ опредфленя планетныхъ и кометныхъ орбитъ. 


См $сь. 


Явлен!е ‹«зеленаго луча». 


Въ Египт$ и на Чермномъ морф путешественники часто’ замЪчали 
интересное явлеше въ послёдьй моментъ солнечнаго заката. Когда почти 
весь дискъ солнца находится уже подъ горизонтомъ, наблюдателю въ этихъ 
мФетахъ послЬднй солнечный лучъ кажется иногда прекраснаго изумрудно- 
зеленаго цвфта. Явлене это, до сихъ поръ не вполнЪ выясненное и зави- 
сящее, очевидно, отъ какихъ то мфетныхъ услов!й атмосферы, продолжается 
не боле полусекунды. 

Въ прошломъ году путешественникъ Мобежъ наблюдать то-же явле- 
ше зеленаго солнечнаго луча въ первый моменть восхода солнца нВд% о- 
ризонтомъ Ёраснаго моря. 


становк множителей. 






Изъ двухъ множителей аи 6 пусть а > 5, м 
а==<Ф--е)0=-сь р 
И фа 6-Е е)-=-Н с. 


Если бы 66 равнялось бс, то изъ предыдущихъ тождествъ вытекало бы 
равенство произведенй аб и фа. СлЬдовательно, если теорема справедлива 


18 


для нЪкоторыхъ двухъь множителей Фи с, меньшихь 4. то она. справедлива, 
и для того случая, когда. одинъ изъ множителей равенъ а. Но при 6—1 
и с=1 произведеня 6с и с, очевидно, равны, слфдовательно на основани 
(4) теорема доказана для множителей ‘и 1; если-же она справедлива для 
чисель 2 и 1, то на основани тЪхъ-же равенствъ (9). она. окажется спра- 
ведливою и для. множителей 3 п 2 ит. д. и вообще для какихъ угодно 
множителей. 


Химический составъ человзческаго т%ла. 


Въ составь нормальнаго человЪческаго организма входить не бол%е 
18-ти химическихь элементовъ. Принимая, средый вЪеъ человЪка въ 70 
киллограмовъ (почти 170 фунтовъ), найдено приблизительно: металлоидовъ: 
кислорода-—34кгр., водорода-—7‘ кгр., * азота-—1.8 кгр.,” хлора—0,8 кгр., 
флора очень незначительное количество, угля-—22'кгр., фосфора— 0,8 ктр., 
сЪры—0,2 ктр.; металловъ:‘кальшя-около 9 кгр., каля— 0,8 кгр., нат- 
рия— около 0,1 кгр., магння— не болЪфе 0,05 кгр., и желЪза 0,05 кгр. 
Отсюда, видимъ, что благородныхъь металловъ въ челов$ческомъ орга- 
низмЪ вовсе нЪтъ. 


Новыя физическая игрушки. 


1) Электрическая желфзная дорога, (по однорельсовой систем Гат ое), 
устроенная Брилье, съ подвЪ шивающимися вагончиками, штативами для рельса, 
двумя элементами Грене и коммутаторомъ, при помощи которато можно 
останавливать движеше и м$нять направлене. 

2) Электрическе танцоры, съ электроматнитнымь двигателемъ, шар- 
манкою, фигурками И двумя гальв. элементами. Эта остроумная игрушка, 
изобр$тенная продавцомъ научныхь вгрушекъ въ ПарижЪ, Бассе-Кроссомъ, 
можетъ на первый взглядъ показаться загадочною, такъ какъ легкя фи- 
турки, ставяпияся на круглый балкончикъ, поль которымъ помфщены 
электродвигатель и шарманка, не имфютъ никакого сообщения съ аппара- 
томъ, ‘приводимымъ въ движен1е дЪйствнемъ тока, а между т$мъ’он$ на- 
чинаютъ вальсировать лишь съ того ‘момента, когда токъ замкнуть. При- 
чина вынужденнато вращательнато движеня парныхь фигурокъ, упираю- 
щихся‘ на платформу каждая тремя щетинками, заключается въ правиль- 
ныхЪ колебашяхъ ‘самой платформы, которая слфлана изъ жести п распо- 
ложена, подобно пластинкЪ телефона, непосредственно надъ полюсами двухЪ 
электромагнитовъ. Слфдовательно весь секретъ заключается ЗДЪеь въ томъ, 
что электромагниты ‘приволять въ движеше не только ручку’ шарийнки, 
но еще’ и ‘самой платфори® сообщаютъ ритмическя, въ тактъ музык? ко- 
лебаня, которыя на глазъ не замЪтны. у 









Правильные ромбоэдры. 


(Тема для сотрудниковъ)>с ` 


Будемь срЪзывать правильные иногогранники плоскостями, параллель- 
ными ребрамъ, до исчезновемя прежнихъ граней. Въ результатВ полу- 
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чается новый многогранникъ; на мЪетЪ ‚ реберь ‚являются грани, вершины 
остаются вершинами’ того-же ‘наименованя, ‘на м%фето ‘граней являются’ 
того-же наименованя вершины; грани новато многогранника будуть ромбы. 
Если каждая плоскость срЪзывавня проходитъ чрезъ средины двухъ. смеж- 
ныхь граней, то полученный многогранникь можеть быть названъ иравиль- 
нымь ромбоэдромь. 

Какъ велико число правильныхь ромбоэдровъ? Какимъ образомъ, при 
помощи циркуля и линейки, начертить грани этихъ ромбоэдровъ?. 

Представить правильные ромбоэдры въ развернутой форм% на плоскости. 

Въ каждомъ правильномъ ромбоэдрф указать число реберъ, число 


граней, число ‘и родъ вершинъ. 
Б. Ермаков. 


Вопросы и задачи. 


№ 91. Вообразимъ на вершин высокой башни ‚установленные очень 
чувствительные ‘вЪсы (гидростатические). На длинной нити къ одной изъ 
чашекъ подвфшенъ пустой металлическй шаръ, (такъ что онъ находится 
вблизи поверхности земли) и уравновзшенъ гирьками, наложенными на, дру- 
гую чашку вЪсовъ Спрашивается, что произойдеть, когда тотъ же шаръ 
будетъ поднять вверхь и подвЪшенъ непосредственно подъ чашкою, при 
чемъ вся лишняя нитка предполагается помфщенною на ту-же чашку? 
Разобрать три возможные случая. 


№ 92. Какъ опредЗлить высоту и разстояве (отъ наблюдателя) не- 
доступнаго предмета безь угломрнаго. инструмента? 


№ 93. НЪкто разложилъ вс имЪющуяся у него карты на 11 равныхъ 
кучекъ и получиль въ остаткЪ 3 карты; отбросивъ эти 3 карты, онъ раз- 
ловилъ опять всЪ остальныя на 16 кучекъ и получиль въ осталкЪ 4; от- 
бросивъ эти 4 карты, онъ еще разъ разложиль на 9 кучекъ и на этотъ 
разъ получилъь въ остаткЪ 2 карты. Сколько могло быть всфхь картъ? 


№ 94. Не приб$гая къ дЪленю радтуса данной окружности въ край- 
немъ и среднемъ отношенш, найти построешемъ сторону правильнаго 3% = 
саннаго десятиугольника. 


№ 95. Дано: эий(и-Н1=5 по бт? (и— 1), 


гдз (и--Та, па и (и—1)а суть углы треугольника. Найти дфлое значе- 
не ДЛЯ п. <= 
3. _ Артимовимь 
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№ 96. а) Доказать, что во всякомъ тармоническом ‚‘четыреугольник® 1) 
суммы прямыхъ, соединяющихь средины каждой магонали съ концами дру- 
той дагонали, равны между собою. 





1) См. сталью о Гармоническомь четыреугольникв въ № 1 „Вфетника“ за 1 Сем. 


Я 
9 ТА 
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Ь) Доказать обратную теорему: ‘если вышеупомянутыя суммы равны 
и если сверхъ того каждая д1агональ дфлитъ пополамъ уголь между пря- 
мыми, соединяющимн ея средину съ концами второй д1агонали, то четыре 
вершины находятся на одной окружности и четыреугольникъ будетъ 
тармоничесявйй. 
В. Ермаковь. 


РЬшеня задачъ. 


Рьшене задачи № 18 не въ очередь, предложенной въ № 15 Журн 
Элем. Мат. за 188316 г. на стр. 356. 


Задача. Опред®лить коэффищенты А,В,С,.. такъ, чтобы уравнеше 


а” + у" = Ну” - Алу с + у"? + Ву Ну"... (1) 
обращалось въ тожество. То же самое сдЪлать для уравнен!я 

д и. 2 ь : 

ан '--Азу(а-Ну" “Е Вау ау)" “--... (2) 


Примичане. Въ Ж. 9. М. въ уравнени (1) вмфсто Ва?ух-Ну)"* 
напечатано Ва?у?(2--п)” “ и въ уравнении (2) выфето (#-Р У)” напечатано 
(х—-4)?, но это, очевидно, опечатки. 

Рьшеве. Перенеся вс члены уравнен!я (1) въ одну часть, развер- 


нувъ (л-Ру)”, («-Ру)" 2, (#+у”*.. по строкЪ Ньютона, раскрывъ 
скобки и выполнивъ приведене, получимъ 


| А а" Е в -Н(@-—2) АВ) д” 2? —- 





А, я В, 
ны | то 2) - (п а 3) А, (и—4) во д" Зуз -...—=0 (3). 
Приравнявъ нулю коэффищенты у х”_1у, х”_2у?, ”-3уз,... получимъ 


систему уравненй, изъ которыхъ иослЪдовательно найдемъ 


дн в МТ о НОНО 
у р 





1.2.3 я 
Ноступая подобнымъ образомъ съ уравнешемъ (2), гдЪ 
п-—-1_ 9-1 
найдемъ 
АА Ва там, нба И 


1.2 
\\ 
Студ. С. [2\\Гирманъ. 

Приифчане редакщи. Въ такомь видЪ рЬшене” задачи еще нельзя 

считать полнымъ. Допускал, что при найденныхъ значешяхь коэффищен- 

товъ равенства имфютъ мБето для показателя п, для полноты рёшеня не» 

обходимо было доказать еще, что равенства будуть имЪть исто и для по- 
казателя единицею больпгаго. 
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№ 35. Разстояне между двумя городами А и В составляетъ 200 
верстъ. Прямолинейная желфзная дорога проходитъ черезъ А, а оть В 
удалена на 87 веостъ. Требуется на лини желфзной дороги найти такую 
точку С, чтобы послЪ соединен1я ея птоссейной дорогой съ городомъ В по- 
лучился для провоза товаровъ изь А въ В и обратно возможно выгодный 
въ отношени стоимости перевоза путь, если извЪстно, что цфна провоза 
по желЪфзной дорог вдвое меньше, чЪмъ по шоссе. 


Назовемь АВ(==200 в.) черезь а, 
Фиг. 11, ВО(=87 в.) черезь 6, АС черезь хи ВС 
черезъ у. Легко видЪть, что 


д —= Уж — \Уу? — 55. 


ЦФна за провозъ по смфшанной до- 
рогВ: ;-+Ну будетъ такая-же, какъ по же- 
лфзной дорогз длиною въ 1-2, т. е. 
ДЛИНОЮ ВЪ 


У У 


Мшипиш этой дланы, а стало быть и стоимости провоза, будетъ при томъ 
значени у, которое обращаеть вь шпйшиш выражене 


2у — Ур. 
Обозначая это послФднее черезь и и рфшая равенство 
3у?—4иу-Ни?--62=0 


относительно у, легко находимъ по извфетному пр1ему наименьшее значение 





и—5\УЗ; 
2% 26 
Отсюда для 9: д я 
я в отви8 Уз { ) 
и для х: ини 0 
\3 


Подставляя вмЪсто ди 6 данныя величины, находимъ 
4==130 в. (прибл). 


Кром того изъ прямоугольнаго треугольника ВС на основании за- 
висимости (2) слЗдуетъ, что у 


А. 
и 


©” 





СО = 1ру 
т. е. что ДВС == 30°. \ 


Геометрическое рёшеше этой-же задачи еще проще, Построивъ точку 
В' симметричную В по отношеню къ прямой АР”`и проведя СВ'-==СВ, ви- 
димъ, что для опредзлевя шшипит длины АС--2СВ достаточно въ тре- 
угольникё АВВ’ найти такую точку С, сумма разстоянй которой отъ трехъ 
вершинъ 
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АС -- СВ’ СВ' 


была бы наименьшею. ИзвЪстно, что точка удовлетворяющая этому усло- 

вю есть та, съ которой вс стороны треугольника видны подъ равными 

глами (въ 120°). Слфдовательно она найдется, построивъ при В. уголъ 
ВО=30°. 

МВ. Предлагаемъ желающимь прислать для помфщеня въ журналЪ доказательство 

этой послфдней теоремы, а также изслфдоване ея для случая тупоугольнаго треугольника. 


(И. Л. (Петрозаводск). Ученики: 6 кл. Тульской ь Н. И., 8 кл. Екатериноса. 1. 
В. К. и ТУ-й Блевекой +. А. И.), 


МВ. Геометр. р5шене ученика Н. И. очень изящно и своеобразно. В. К. и А. П. 
ограничились только алгебраическимь рёшешемъ. 


№ 36. Найти 4 послФдовательныя числа, произведене которыхъ 
равно 1680. 


Называя наименьшее изъ искомыхъ чисель черезъ х, имфемъ 
х(в-1)(в--2)(#-+3)=1680, 
(зе) 3 2)1680; 


обозначимъ 4?-|-31—==, (а) 
тогда, У(и--2)=1680, 
откуда /1—=40; у —=—42. 


Подставляя въ (9) первое значеше, имЪемъ 
д?--31— 40=0, 
откуда 210, —=8. 


Подставляя въ (&) второе значене у», находимъ еще два значеня для х 
мнимыя, которыя усломямъ задачи не удовлетвораютъ. 


(А. Бурый, Н. Соболевски, К. М. (Новозыбков). Ученики: 6 кл. Тульской %. Н.`И., 
7 кл. Астрах. з. И. К., Немир. +. И. Г-нъ, И. Г-чь, Т. Г-—бь, Кам.-Под. %. М. Б., 
М. М., Клевск. кад. корт. А. Ш., 8 ка.: Г Хауьк. *. Н. Ш, Ш Кевской %. В. Я. Съд- 
лецкой 1. К. У., Немир. +. И. Ж. Кам.-Под. ч. С. Рж., Екатериносл. и В. К и Ю. т” 


МВ. Кром того прислали ариеметичесыя (неполныя) р$шен1я той-же задачи, вожу 
ванныя на разложеши числа 1680 на перв. инож., господа: Г. Лобовиковъ, П. - 
В. Доллинцевъ, Г. Щуръ'и учен. ТУ Клевск, *. А, п, 





© С? 
©) 
Сверхъ того, за подписью А. А. И. было прислано слфдующее оршешаазьное р%ше- 
не, заслуживающее внимания. у 


Легко доказать, что всегда 
аа) <е-ау 
я ое” 


Сл довательно 





(х-=2)*>1680>> (2-1). 


Отсюда, извлекая корень 4-й степени, 
ж-2>6,4.. > ж-Е1, 


что приводить къ цфлому и положительному значеню х=5. 


№ 46. Въ колодезь бросили камень, и звукъ отъ удара его о воду 
быль слышенъ по проществи Т секундъ от начала паден!я. ОпредЪлить 
тлубину колодца 1, полагая, что скорость звука’Ф и ускорене силы тяже- 
сти 9 извЪетны. 


Обозначииъ время падешя камня черезъ #, тогда Т—# представить 
время распространеня звука, а произведене о(Т-—® —пройленный имъ 
путь 1; итакъ 


& —иТ- (0) 


Съ другой стороны изъ законовъ, стободнато паденя тфлъ извЪетно, что 
В ре (2) 
а 9. 
Иеключивъ изъ (1) и (2) неизвестное & найдемъ 
а в НТУ 99 т). (3) 


Хотя здфеь получилось, повидимому, два рёшеня, но легко показать, что 
изъ двухъ знаковь перелъ корнемъ только знакъ-—удовлетворяетъ усло- 
нямъ задачи. Въ самомъ дЪлЪ, сравнивая (3) съ (1), имВемъ поел со- 
кращенй 


— = У о@-29Т), 


а такъ всЪ входяцйя сюла ‘величины положительны, то это равенство ста- 
новится возможнымъ лишь для того случая, когда корень взять со знакомъ 
минусъ. Итакъ, имфемъ окончательно формулу: 


1 ПИКУ 
== т энот- у кой) : 
которая даетъ для й значеня всегда положительныя, такъ какъ р 


5-9т > У е-29Т). в 


(Я. Аа: И. Лилье. Ученики: 6 кл.: Тульской 1. Н. И. и Кищин ву р. уч. 

М. Н., 7 кл Немиу. ч. И. Г-чь и Кйввск. кад. кор. В. Д. А.Н. Е, м 

8 кл.: 1 Харь. 1. Н. Ш, и 1 евск. 1. В. Я.). \А 
\ 


МВ. Невозможность обоихъ знаковь передъ корнемъ доказана. Позы въ р%шени 
Я. Теплякова. 









т. Примпчане. Изь вопросовъ и задачъ, те в м семестрф, нзкото- 
рые остались до сихъ поръ без отвёта; поэтому помфщаемь иХЪ вторично, въ ожидани, 
что быть можеть въ числ новыхъ ПОДНИСЯиКОВЪ найдутся желающйе принаться за ихъ 
рфшеше. 
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№ 18. Показать какимъ образомь при помощи обыкновенныхь вфсовъ, стейлянато фла- 
кона, какого нибудь сфмени, напр., льняного, или проса, и воды, можеть быть опредфленъ 
удфльный вфсь различныхъ пористыхъ веществъ (какъ, напр., почвы) и вообще такихъ, ко- 
торыя не могуть быть погружаемы въ жидкость: 


№ 32. Даны въ одной плоскости три точки и прямая. Не проводя черезъ три дан- 
ныя точки окружности; найти ея пересфчене съ данною прямою. 


МВ. Если въ условя задачи включена невозможность проведеня черезь три данныя 
точки окружности, то это значить, что по предположеню такая окружность почему либо 
не можеть быть построена, а слфдовательно не можеть быть найденъ и. ея центръ. По- 
этому всякое геометрическое рёшеше задачи № 32, основанное на нахождени этого центра, 
мы считаемъ неправильнымь. Таыя неправильныя ршен!я получены отъ учениковъ: 0. А. 
Б. (Одесса), В. К. (Екатеринославъ), Д. Л. и М. Н. (Кишиневъ) и В. Л, (Кам.-Под.). Р%- 
шене ученика Г. Г. (Немировъ), основанное на построени дуги, вм$щающей данный уголь, 
тоже нельзя назвать правильнымъ. Наконець, въ отвзтахъ господь Машлыкина, Стойкова 
и воспитан. Кевск. кад. корпуса Е. М. совершенно напрасно этотъ чисто геометрическй 
вопросъ р$шается по премамъ приложеня. алгебры къ геометраи. 


Предупреждаемь тфхъ, кто пожелалъ-бы найти правильное геометрическое рфшен!е 
этой вторично предлагаемой нами задачи, что она не относится кь числу легкихъ, и что 
построеше будетъ м$фнаться въ зависимости оть того, лежатъ-ли всф три данныя точкн по 
одну сторону прямой, или нить, 


(Продолженяе списка неръшенныхь задамь вльъдуеть). 


2. Примьчане. Запоздалыя рфшен!я: задачи № 14—00. М. Зеликинъ. Студентъ 
С. Гирмань прислаль очень хорошее рфшеше № 17 не вь очередь, предложенной еще 
въ Журналф Элем. Матем. за 1885/в г. (рёшеше ея было дано въ № 11 „Вфстника“). Было 
выслано также въ редакцию, но не получено ею, рёшен1е А. Левина задачи № 9, предло- 
женной въ № 1 Вестника и рфшенной въ № 12. 


3. Примъчашще. Получено въ редакши  безь подписи (на 2-хъ больш. листахъ) рф- 
щен1я задачь №№ 37, 45, 41, 48, 49, 50. —Предупреждаемъ, что подобныя анонимных р$- 
шен!я нами не разсмалриваются. 


Отвфты. редакщи. 


Подписчикамъ. ВслЪдстые болфзни редактора настоящй номеръ (13-й) „В%стника“ 
вышель нозже назначеннаго срока. Просимь извинен!я, если по этой причин еще два, 
три номера будуть разосланы нЪсколькими днами позже. 


Е. Кремлевой. Утерянный на почт № 9 „Вфстника“ выслань Вамъ вторично. Хотя 
пересылка въ Екатеринбургь обходится много дороже, но редакщя установила общую для 
всфхъ плату за пересылку книгъ вь размфрВ 109/о объявленной ихъ стоимости. Поэтому, за 
пересылку обоихъ томовъ Журнала Элем. Матем. слфдуеть 80 коп. У 





) 
7 


Н. Жданову. Въ настоящее время мы не можемъ Вамъ выслать прейскурантовъ и 
каталоговъ заграничныхъ физическихь приборовь. Не угодно-ли Вамъ указать о. в ленно 
каше именно приборы нужны Вашей гимназии. (+ 





Дозволено цензурою. Юевъ, 24 Января 18871 года. 
Тип. Е. Т. Кереръ, арендуемая Н. Пилющенко и С. Бродовскимъ, 


ОТЪ РЕДАКЦИ. 


ВЪетникъ Опытной Физики и Элементарной Математики, 


издаваемый въ 1. Кв съ 20 августа 1886 года ‚при учас иногородныхь и мфетныхь 
сотрудниковъ, выходить брошюрами въ 1*/2 печ. листа, 


по двзнадцать номеровъ. въ каждый учебный семестръ (полугод!е). 


‚ Учебные семестры считаются: съ 15-го января по. 15-е мая и 
съ 20-го августа по 20-е декабря. 

Фурналь не выходить въ течене каникулярнаго времени, т. е. 
съ 15-го мая по 20-е августа и съ 20-го декабря по 15-е января. 

Подписка, принимается: на граждансвй годъ (съ 15 января по 20 де- 
кабря), на учебный годъ (съ 20 августа по 15 мая) и на каждый семестръ 
отТдлЬНо. 

Подписка не принимается мене вы на одинъ семестръ. От- 
дфльными номерами журналь не продается. 

Липа, подписавияся въ течеше семестра, А всБ номера, 
вышедшие съ начала семестра. 

Учебныя заведен!я и служаще въ таковыхъ при своевременномъ 
заявлени 0 высылкЪ журнала вь кредитъ могуть вносить деньги 
когда угодно въ продолжеше означеннаго ими срока подписки. 


Подписная цфна съ доставкою ‘и пересылкою: 


3 рубля за каждый семестръ, или 6 рублей въ годъ (за два семестра). 

Подписка принимается въ редакщи (ЕЮевъ, Нижне-Владим1рская, 
№ 19) и въ книжныхь магазинахъ, которые удерживаютъ въ свою 
пользу 5°/о подписной суммы. 


Редакщя „ВЪстника’ Оп. Физики и Элем. Математики“ прини- 
маетъ на себя по соглашен!ю издане ‘на русскомъ языкЪ сочинений, 
учебниковь и брошюръ по физик и математик, а также посредни. 
чество въ прибрЪтен!и какъ русскихъ, такъ и иностранныхъ спещаль 


ныхь физико-малематическихь журналов и книгъ. < 
© 


Плата за объявлешя, помфщаемая на обертк® к 
1-й разъ. за страницу — 4 рубля. 50 
а В ‚© 
т т » ЕР ” 
При повторен взымается всявй разъ половина вышеовначенной платы. 


ВЪ СКЛАД РЕДАКШИ 
ВЕСТНИКА ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ И ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ 
им ются для продажи: 


1. Первый томъ „Журнала Элементарной Матема- 


тики за 188%/5 уч. годъ-— всего 18 №№ . цфна 4 р. — к. 
2. Второй томъ „Журнала Элементарной Матема- 
тики“ за 1885/5 уч. годъ-— всего 18 №№ . ы 4, —, 


3. Первый томъ „ВЪстника Оп. Физики и Элем. 

Математики за 1-й семестръ 1886/1 уч. года— 

всего 12 №№... о Ех 
4. Электричество 1 ВЪ элементарной ббработк®, К, 

Максуэлля, пер. подъ ред. проф. М. П. Аве- 

наруса. 1886 г... ь 2.50: 
5. Физичесюя изслфдованя А. И. Надеждина съ 

предислонемъ прод. М. НП. ое (по- 


© 


‘емертное издан1е) 1887 г. ... > а 

6. Р$чь Споттиеву да „О свази математики съ дру- 
тими науками“, пер. Н. А. Конопацкало. 1885 г. О 

‚7. Электричесые аккумуляторы. Сост. — Шпа- 
чинскй. 1886 г... у ево 

8. Основы Ариеметики Е. Коесака, ‚пор. и Н. 
Красовскаго. 1885 г... . : ее О 

9. Р%ёчь Клаумуса: „Связь между великими дфя- 
телями природы“, пер. И. Н. Врасовскаго. 1885. ,„ — „20, 


10. Вопросы о наибольшщихь и наименьшихъ вели- 
чинахъ, ршаемые посредетвомъ уравнений 


2-й степени, Бр1о, пер. И. Н. Красовскато. 1886. ее 4@ 
11. Ортоцентричесый треугольникъ. Н. Шимко- 
Вича. 1386 т... з ЧАЯ 10 ” 
12. Выводъ формуль, служащихь ‘для разложения 
въ рядъ логариемовъ. Г. Флоринскагто. 1886. ЕН ТВ 
13. Учеше о логариемахь въ новомъ изложения 
В Морозова. 1896 пы в 
у 
За пересылку прилагается 10°/о означенной цЪфны. 7 
©@ 
ТЕОР!Я ТЕПЛОТЫ” 
въ элементарной обработкЪ < 
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